Pracownia metod numerycznych w chemii, ¢wiczenie nr 2.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z interpolacja wielomianowa.

Cwiczenia
1. Korzystajac z interpolacji metoda Lagrange’a, wyprowadz wzér na poprowadzenie prostej
przez w punkty a nastepnie paraboli przez 3 punkty, ktérych wspoélrzedne sa podane nizej:

Dla prostej:

21 =—1.01y = 4.0
To = 2.0 Yo = 1.0

Dla paraboli:

T = —1.0 Y1 = 0.0
To = 1.0 Y2 = 0.0
To = 2.0 Yo = 1.0

Przygotowac 2 pliki danych: prosta.dat, zawierajacy pierwszy i parabola.dat zawierajacy
drugi zestaw punktéw.

2. Narysowa¢ wykresy odpowiadajace tym punktom programem gnuplot, stosujac polecenia:

plot "prosta.dat" w linesp
plot "parabola.dat" w linesp

Parabola powinna by¢ mocno “potamana’.

3. Zaprogramowaé¢ w programie gnuplot wyprowadzone wielomiany interpolacyjne (odpo-
wiednio dla pierwszego i drugiego zestawu punktéw. Sktadnia jest podobna do fortranow-
skiej, np. zeby zdefiniowaé¢ funkcje f(z) = (x — 1)/(z — a) gdzie a jest stala a nastepnie
ja wykredlié¢ dla a=-1 w przedziale [0-3] piszemy:

f(x,a)=(x-1)/(x-a)
plot [0:3] f(x,-1)

albo prosciej:

a=-1
f(x)=(x-1)/(x-a)
plot [0:3] f(x)



4. Narysowa¢ wykresy wielomianow interpolacyjnych z naniesionymi punktami odpowiednio
z plikéw prosta.dat i parabola.dat. Przyktadowo, jezeli w(x) bedzie wielomiane interpo-
lujacym parabola.dat piszemy w gnuplocie:

plot "parabola.dat",w(x)

5. Powtérzy¢ postepowanie wykorzystujac metode interpolacji Newtona.

6. Napisa¢ program wykonujacy interpolacje Lagrange’a wielomianem n-tego stopnia dla
n+1 punktéw. Skopiowaé z katalogu /big/staff/adam/NUM/Cw2 pliki gauss.dat i
gaussl0.dat zawierajace punkty policzone dla funkcji Gaussa

f(z) = exp(—2?/2)

w przedziale odpowiednio [-1,1] i [-3,3] i przeprowadzi¢ dla nich interpolacje. Wyniki
wykresli¢ programem gnuplot.



Ocena ¢wiczenia nr 2 z metod numerycznych:

Podaj swoja ocene nastepujacych aspektow ¢wiczenia w skali 0 — 5:

’ Aspekt Twoja ocena

Atrakcyjno$é¢ tematu

Precyzja sformutowania instrukeji
Komunikatywno$¢ prowadzacego

Mozliwosé zrealizowania w przewidzianym czasie

Jezeli masz inne uwagi, wpisz je ponize;j.
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